Research on Content-Based Image Retrieval Based on SURF Features by 蒋绪团
 
 
学校编码：10384                             分类号     密级      








硕  士  学  位  论  文 
   
 
基于 SURF 特征的图像检索技术研究 






指 导  教 师：雷蕴奇  副教授 
专  业 名 称：计算机应用技术  
论文提交日期：2010 年   5  月 
论文答辩时间：2010 年   6  月 
学位授予日期：2010 年      月   
  
答辩委员会主席：             
评     阅   人：            
 





















另外，该学位论文为（                            ）课题（组）
的研究成果，获得（               ）课题（组）经费或实验室的






































（     ）1.经厦门大学保密委员会审查核定的保密学位论文，
于  年  月  日解密，解密后适用上述授权。 







                             声明人（签名）： 



















把图像的局部特征应用于图像检索的研究得到较多关注，包括 SIFT 特征、GLOH 





1. 使用主成份分析方法对 64 维的 SURF 特征向量进行降维，以减少特征向量的
维数，从而减少计算量。由于 SURF 特征匹配的过程需要查找与匹配特征向
量 相近的两个特征向量，因此使用以 k-d 树为基础的 BBF 算法查找 K 近邻，
加快了特征点匹配的速度。 






比，结果表明基于 SURF 特征点的环形颜色直方图算法具有更好的检索性能。 




















Content-Based Image Retrieval is a newly technique which use image’s vision 
features. And feature extraction is crucial for CBIR. Because of the limitation of 
lower-level features like color, texture and shape feature, recently some researchers 
have introduced some local features that can be applied in the field of CBIR, such as 
SIFT features, GLOH features, SURF features and so on. SURF operator is a newly 
local feature descriptors, and its features are highly distinctive and have abundant 
informations. Besides, SURF features are also invariant of shifting, rotation and 
scaling, and partially invariant of illumination and affine transformation. SURF 
features are widely used in many fields, such as in image mosaic, object recognition, 
scene matching, etc. This paper is based on SURF operator and its application, and the 
main contributions of the work are as follows. 
1、In order to reduce computing time we apply PCA to reduce 64 dimensional 
vectors to 32 dimension, and use BBF algorithm which based on k-d tree to speedup 
feature points matching.  
2、A algorithm based on SURF features and a new algorithm based on SURF 
feature point and annular color histogram are proposed. The experiments on different 
types of images had been carried out and the results were compared with other 
similarly algorithms. The experimental results indicate that the proposed method has a 
higher precision and recall. We also corrected similarity measure method, by 
experiment，the method corrected in our paper is more suitable for CBIR system 
based on SURF features. The experiments on common image database had been 
carried out and the results were compared with traditional annular color histogram. 
The experimental results show that the proposed method based on SURF feature point 
and annular color histogram has a high precision and recall. 
3、We develop a CBIR experimental system using C++ language and OpenCV 















other typical algorithms, we collect images from network and build image database. 
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统，其中比较有影响的有 IBM 公司的 QBIC（Quary by Image and Video Content）





















     QBIC 系统是 IBM 公司于上世纪 90 年代开发的第一个商业化的 CBIR 系统，
也是公认的 CBIR 系统的范例，其系统架构和使用的技术对后来的 CBIR 系统有着
深刻的影响。它是针对大型的 DB2 图像数据库而设计的，同时也支持 web 检索。
QBIC 系统使用了 RGB 颜色直方图、Tamura 纹理特征和距不变量等特征。QBIC 系
统还运用了一些降维技术（如 KLT）和多维索引技术（ *R 树）来解决高维特征索
引问题。此外，QBIC 系统结合多种查询方式，如标准的系统查询方式，选择特
征查询和草图查询等，用户界面友好。 





图像的 URL 等。 
除了上述的几个系统外，还有一些其他的 CBIR 系统，如 MIT 实验室的
Photobook 系统[6]，UCSB 大学的 Alexandria 数字图书馆项目中用到的 Netra 系
统[7]，UIUC 的 MARS 系统[8],Virage 公司的 Virage 系统[9]等。 
国内从 1994 年开始对 CBIR 技术进行研究，中科院自动化所国家模式识别实
验室、清华大学、上海交通大学、复旦大学、国防科技大学、云南大学等单位在
这方面取得了一定的研究成果，并开发了相应的实验系统。 
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1.3 CBIR 的应用领域 









































1.4 CBIR 的系统结构 
一个典型的 CBIR 系统，包括两个子系统，即图像数据库特征入库子系统和
图像查询子系统。具体结构如图 1-2 所示。 
  
图 1-2 CBIR 系统结构图 
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可以提高图像检索的性能。目前常用的颜色空间模型有 RGB 模型、HSV 模型、
CMY 模型、YUV 模型等[17]，具体介绍见附录 A。 
利用颜色特征进行图像检索的关键之一就是颜色特征的提取，图像的颜色特
征可以是各种颜色的比例分布以及颜色的空间分布等。目前采用 多的颜色特征
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